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(w) Schaumarmeund/oderachaumdampfandaTensidgemlscheund IhreVerwendifig 

(57) Schaumarme bzw. schaumdampfende Tensidgemische 
auf Basis von wasserldslichen und/oder wasseremul- 
gierbaren Polyalkylengh/kolethern langerkettiger Alkohole, 
enthaltend die Komponenten I, II und gewunschtenfalls III: in 
den angegebenen Mengenverhaltnissen 

I) 20 bis 80 Gew. % an Polyethylenglykolethern der allge- 
meinen Formel I 



x eine Zahl von 1 bis 3 und 
y eine Zahl von 3 bis 6 bedeuten 
sowie 

Ml) 0 bis 40 Gew.-% AlkyMpolyJ-propylenglykolether der 
allgemeinen Formel III 



R,-0-<CH 2 CH 2 0) n -R, 



(I) 



R4-0-<CH 2 CH0),-H 
CH 3 



(III) 



in der R, elnen geradkettigen oder verzweigten Alkylrest Oder 
Alkenylrest mit 8 bis 18 C- Atom en, 

R 2 einen Alkylrest mit 4 bis 8 C-Atomen und 

n eine Zahl von 3 bis 7 bedeuten, 

II) 10 bis 40 Gew.-% Alkylpolyalkylenglykol-Mischether 
der allgemeinen Formel II 



in der 

R* einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl- oder 
Alkenylrest mit 16 bis 22 C-Atomen und 
z efne Zahl von 1 bis 3 bedeuten. 



R 3 - O- (CH 2 CH 2 0)„- <CH 2 - CHO) v - H 



(ID 



CH a 



in 

N in der 

Rj einen geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 8 
O bis 18 C-At men, 

uj \ 



1 
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"Schaumarme und/oder schaumdampfende Tensidgemische und ihre 
Verwendung" 



WaBrige Reinigungsmittel fur die Verwendung in Cewerbe und 
Industrie, insbesondere solche fur die Reinigung von Metall-. 
Glas-, Keramik- und Kunststoffoberflachen, enthalten in der 
Regel Wirkstoffe, die in der Lage sind, einer unerwunschten 
Schaumentwicklung entgegenzusteuern. Der Einsatz insbesondere 
von schaumarmen bzw. schaumdampfenden tensidischen 
Hilfsstoffen ist in den meisten Fallen dadurch bedingt, daB die 
von den zu reinigenden Substraten abgeldsten und in den 
Reinigungsbadern sich ansammelnden Verunreinigungen als 
Schaumbildner wirken. Besonders wirkt sich das bei schnell 
laufenden Reinigungsmaschinen, zum Beispiel bei maschinellen 
FlaschenreinigungsanJagen. aus Oder bei Anwendungen, bei denen 
die Reinigungsflotte unter hohem T>ruck auf (tie remigenden 
Oberflachen aufgespruht wird, beispielsweise beim Sprrtzreinigen. 

Mit gutem Erfolg werden seit langem als schaumarme bzw. 
schaumdruckende Zusatze mit Tensidwirkung Anlagerungsprodukte 
von Alkylenoxiden an organische Verbindungen eingesetzt, dfe - 
vorzugsweise mehrere - reaktive Wasserstoffatome im Molekul 
besitzen. Hier haben sich insbesondere Anlagerungsprodukte von 
Propylenoxid an aliphatische Polyalkohole (siehe DE-PS 12 80 455 
und DE-PS 16 21 592) und an aliphatische Polyamine (siehe 
DE-PS 12 89 597 und DE-PS 16 21 593) sowie 
Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid und Propylenoxid an 
aliphatische Polyamine, insbesondere Ethylendiamin (siehe 
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DE-PS 19 ' «4 569) in der Praxis bewahrt. Diese 
Alkylenoxidartlagerungsprodukte besitzen neben einer guten 
schaumdruckenden bzw. -dampfenden Wirkung auch die fur die 
Anwendung in gewerblichen und industriellen Reinigungsmitteln 
zumeist erforderliche Alkalistabilitat. Die Verbindungen dieser 
Klasse sind jedoch nicht ausreichend biologisch abbaubar, urn den 
geltenden gesetzlichen Vorschriften (RVO zum Waschmittelgesetz) 
zu genugen. 

Die vorliegende Erfindung gent von der Aufgabe aus. 
schaumdruckende bzw. schaumdampfende Hilfsstoffe mit 
Tensidcharakter aufzufinden, deren anwendungstechnische 
Eigenschaften denen der Mittel des Standes der Technik zumindest 
gleich kommen. die daruber hinaus aber auch noch die geforderte 
biologische Abbaubarkeit besitzen. Die Erfindung will 
insbesondere Mittel der genannten Art zur Verfugung stellen, die 
wirkungsvoil auch in dem niedrigen Temperaturbereich unterhalb 
etwa 50 °C eingesetzt werden konnen, der bisher selbst mit den 
besten einschlagigen Hilfsstoffen nur schwer zu bewaltigen ist. 

In der DE-OS 33 15 951 sind endgruppenverschlossene 
Polyethylenglykolether beschrieben, die in den beschriebenen 
Anwendungsgebieten mit Vorteil eingesetzt werden konnen und 
zudem ijiologisch aiabaubar sind. In dem praktischen Einsatz hat 
sich jedoch" gezeigt. daB diese Verbindungen aus der zitierten 
Offenlegungsschrift ihre beste Wirksamkeit bei Temperaturen von 
etwa 50 °C ab entfalten, wahrend im darunter liegenden 
Temperaturbereich Verbesserungen des Schaumverhaltens 
insbesondere dann wunschenswert erscheinen, wenn 
Reinigungsverfahren eingesetzt werden, -die aus der Mechanik der 
eingesetzten Verfahrensma&nahmen die Schaumbildung besonders 
begunstigen. 
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Es wurde nun uberraschend gefunden, daB die im folgenden 
beschriebenen Tensidmischungen bereits im Temperaturbereich ab 
+10 °C gut wirksam sind, gleichzeitig aber die Moglichkeit 
eroffnen, eventuell auftretende Schaumprobleme sicher zu 
beherrschen. Netzmittelgemische der erfindungsgemaBen und im 
nachfolgenden beschriebenen Art konnen also beispielsweise 
Schwierigkeiten bewaltigen, die beim sogenannten Kaltanfahren 
von Flaschenreinigungsanlagen auftreten, Vorteilhaft lassen sich 
die erfindungsgemaBen Tensidmischungen auch als schaumarme 
Netzmittel fur Hochdruckspritzreiniger verwenden, die 
kaltspritzbar sind. 

Cegenstand der Erfindung sind dementsprechend in einer ersten 
Ausfuhrungsform schaumarme bzw. schaumdampfende 
Tensidgemische auf Basis von wassertoslichen und/oder 
wasseremulgierbaren Polyalkylenglykolethern langerkettiger 
Alkohole^ v/obei das K-ennzeichen der Erfindung darin liegt, <JaB 
diese Tensidgemische die nachfolgend angegebenen Komponenten 
1„ I J und gewunschtenfalls J II in den nachfolgend ebenfalls 
ausgewiesenen Mengenverhaltnissen enthalten - die 

MengenverhaJtnisse in Gew^-% beziehen sich dabei jeweils auf das 
Gesamtgewicfrt der Mischung der Komponenten von 1 bis III: 

# 

I) 20 t>is 80 Cew. % an Polyethylenslykolethern der 

allgemeinen Formel I 

FL, - O - (CH 2 £H 2 D) n - R 2 (I) 

In der -einen geradkettigen Oder verzweigten 

Alkylrest Oder Alkenylrest mit 8 bh 18 C-Atomen 
R 2 einen Alkylrest mit M bis 8 C-Atomen und 
n eine Zahl von 3 bis 7 bedeuten, 



HenkelKGaA 

• • > 

- n - 

TO bis HO Cew.-% Alkylpolyalkylenglykol-Mischether der 
allgemeinen Formel II 

R 3 - O - (CH 2 CH 2 0) x - (CH 2 -CHO) y - H (II) 

CH 3 

In der 

R 3 einen geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 8 

bis 18 C-Atomen, 

x eine Zahl von 1 bis 3 und 

y eine Zahl von 3 bis 6 bedeuten 



sowie 



III) 



0 bis «0 Gew.-% Alkyl-(po!y)-propylenglykolether der 
allgemeinen Formel III 

R u - O - (CH 7 CHO) 2 - H MID 

CH 3 

in der * 

R einen s eradkettigen oder verzweigten Alkyl- oder 
Alkenylrest mit 16 bis 22 C-Atomen und 
2 eine Zahl von 1 bis 3 bedeuten. 

Bevorzugt liegen die Cewichtsanteile der Komponenten I bis III 

innerhalb der. foigenden Mengenbereiche; 

Verbindungen der allgemeinen Formel I 50 bis 80 Gew.-% 
Verbindungen der allgemeinen Formel II 10 bis 25 Cew.-% 
Verbindungen der allgemeinen Formel III 0 bis 20 Gew.-%. 



* • * f 
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Der Rest Rj In den Verblndungen der allgemeinen Formel I 
bedeutet In der bevorzugten Ausfuhrungsform elnen geradkettlgen 
Oder verzweigten Alkylrest Oder Alkenylrest mit 12 bis 18 
C-Atomen, wShrend der bevorzugte Rest R 2 In diesen 
Verblndungen der allgemeinen Forme! I den Butylrest bedeutet. In 
den Verbindungen der allgemeinen Formel II 1st die bevorzugte 
Bedeutung fur den Rest R 3 ein geradkettiger oder verzweigter 
Alkylrest mit 12 bis 14 C-Atomen , wahrend die bevorzugte 
Kettenlange fur den Rest R^ in den Verbindungen der allgemeinen 
Formel III bei 16 bis 18 Kohlenstoffatomen Hegt. 

Die Reste R 1 # R 3 und R^ sind Reste entsprechender 
langerkettiger Alkohole, wo bei in einer welterhin bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung gilt, daB Alkoholschnitte, wie sie 
bei der Synthese solcher Alkohole in der Praxis amrfallen, 
besonders geeignet sind, wobei dann wen igs tens der uberwiegande 
Arrteil der konkret in diesen Alkoholschnitten vorJiegenden 
individuellen Komponenten den angegebenen C-Zahlbereichen 
-entsprechen. Es sind entsprechende Synthesealkohole, 
insbesondere aber entsprechende Fettalkohole bzw. 
Fettalkoholgemische geeignet, wie sie in bekannter Weise ftus der 
Umwandlung naturllcher Fette und/oder Ole anfallen. 

i 

Eln besonders geeigneter Alkoholschnitt fur den Rest R^ in den 
Verbindungen der allgemeinen Formel I kann sogerrannter 
M LT-KokosalkohoI" sein, der die folgende 

Kohlenstoffkettenlangenverteilung - bei durchrweg .gesattigten 
Kohlenwasserstoffresten - zeigt 




€ bis 3 % 

48 bis 58 %» 

19 bis 24 % 

9 bis 12 % 



n bis 11 %. 
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Fur den Rest Rj in den Verbindungen der allgemeinen Formel II 
besonders geeignete Alkoholschnitte sind durch den sogenannten 
"LS-Kokosalkohol" mit der folgenden 

Kohlenstoffkettenlangenverteilung gekennzeichnet - ebenfalls 
durchweg gesattigte Kohlenwasserstoffreste: 

r 0 bis 2 % 

r 70 bis 75 % 

r 24 bis 30 % 

r 0 bis 2 %. 

u 16 

Als Rest R^ in den Verbindungen der allgemeinen Formel III ist 
insbesondere ein Oleylalkoholschnitt mit der folgenden 
Kohlenstoffkettenlangenverteilung und einer Jodzahl im Bereich 

von 40 bis 110 geeignet: 

r 0 bis 2 % 

12 

r 0 bis 9 % 

1H 

r 2 bis 33 % 

16 

r 60 bis 95 % 

18 

r 0 bis 3 %. 

Die Herstellung von Verbindungen der allgemeinen Formel I kann 
analog zu den in der DE-OS 33 15 951 enthaltenen Angaben 
erfolgen. jedoch mit der Abweichurfg, daB dort der 
Ethoxilierungsgrad -n dem Zahlenwert von 7 bis 12 entspricht. 
wahrend erfindungsgemaB n eine Zahl von 3 bis 7 bedeutet. Als 
Ausgangsmaterial fur die Herstellung dieser Polyglykolether der 
Formel I konnen also entsprechende Fettalkohole und/oder 
Dxoalkohole der genannten Kohl ens toff zahl einzeln Oder im 
Cemisch eingesetzt werden. Man setzt diese Alkohole mit 
Ethylenoxid im Molverhaltnis von 1 : '3 bis 1 : 7 urn und 
verethert anschlieBend die im erhaltenen Reaktionsprodukt 
vorhandenen Hydroxy Igruppen. Die Umsetzung mit Ethylenoxid 
erfolgt dabei unter den' bekannten Alkoxilierungsbedingungen, 
vorzugsweise in Cegenwart von geeigneten alkalischen 
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Katalysatoren. Die Veretherung der freien Hydroxylgruppen wird 
bevorzugt unter den bekannten Bedingungen der Williamsonschen 
Ethersynthese mit geradkettigen Oder verzweigten C^- bis 
Cg-Alkylhalogeniden durchgefuhrt, beispielsweise mit 

n-Buty Ijodid , sec. -Butylbromid , tert. -Butylchlortd , Amy ichlorid , 
tert . -Amy tbromid , n-Hexylchlorid , n-Heptylbromid und 
n-Octyichlorid. Bevorzugt sind hier - wie angegeben - die 
entsprechenden C^-AIkylhalogenide. Dabei kann es zweckmaBig 
sein, Alkylhalogenid und Akali im stochiometrtschen OberschuB, 
beispielsweise von 100 bis 200 %, uber die zu verethernden 
Hydroxylgruppen einzusetzen. 

Die Herstellung der Verbindungen der allgemeinen Formeln II und 
III erfolgt ebenfalls in an sich bekannter Weise durch Umsetzung 
der Ausgangsalkohole bzw. Alkoholgemlsche mit Ethylenoxid und 
Propylenoxid (Verbindungen der allgemeinen Formel II) bzw* mit 
Propylenoxid (Verbindungen der allgemeinen Formel 110 unter den 
bekannten Alkoxilierungsbedingungen . 

Die biologische Abbaubarkeit der erfindungsgemaBen 
Tensidmischungen liegt nach - den gesetzlichen 

Bestimmungsmethoden (OECD-Screeningtest, OECD, Paris 1976 
(26181)) uber 80 % BiAS-Abnahme bei BSB/CSB-Werten von 
groBer 60 %♦ 

Die Erfindung betrifft in erner weiteren Ausfuhrungsform den 
Einsatz der eingangs beschriebenen schaumarmen bzw. 
schaumdampfenden Tensidmischungen im Rahmen von 
Reinjgungsmitteln„ die insbesondere fur die waBrig-tensidische 
Reinigung von harten Oberflachen zum Einsitz kommen sollen. 
Besonders betroffen ist hier das Cebiet solcher 
Reinigungsvorgange, bei denen aufgrund der eingesetzten 
Mechanik und/oder der abzulosenden Verunreingung mit erhohter 
Schaumbelastung zu rechnen ist, wobei hier insbesondere 
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mechanische Reinigungsverfahren, wie die Spritzreinigung Oder 
andere mit Hochdruckanwendung reinigende Wasch- bzw. 
Spulverfahren in Betracht kommen. In einer besonders wichtigen 
Ausfuhrungsform finden dabei die erfindungsgemaBen 
Netzmittelmischungen in solchen Reinigungsmitteln Einsatz, die 
auch fur die Anwendung bei Waschtemperaturen unterhalb 50 °C, 
insbesondere im Bereich von etwa 10 bis 50 °C, Verwendung 
finden sollen. 

Der erfindungemaBe Begriff "Reinigungsmittel" umfaBt dabei 
einerseits die gebrauchsfertigen waBrigen Losungen der 
entsprechenden Wirkstoffbestandteile. andererseits aber auch die 
zur Herstellung der Anwendungslosungen bestimmten Konzentrate 
und/oder festen Wirkstoffmischungen. Im einzelnen gelten hier die 
allgemeinen Angaben des Standes der Technik. 

So enthalten beispielsweise Reinigungsmittel fur den Bereich der 
maschinellen Flaschenreinigung Oder allgemein fur die Spritz- 
bzw. Hochdruckrcinigung neben Netzmitteln weitere ubliche 
Bestandteile, namlich Cerustsubstanzen und Komplexbildner, 
Alkalien Oder Sauren. Korrosionsinhibitoren und ggf. auch 
antimikrobielle Wirkstoffe und/oder organische Losungsmittel. Als 
mogliche Netzmittel kommen - zusatzlich iu den erflndungsgemaB 
beschriebenen Netzmittelgemischen nichtionogene oberflachenaktive 
Substanzen, wie Polyglykolether., die durch Anlagerung von 
Ethylenoxid an Alkohole, insbesondere Fettalkohole , Alkylphenole, 
Fettamine und Carbonsaureamide erhalten werden, und 
anionenaktive Netzmittel, wie AlkaHmetan- , Amin- und 
Alkylolaminsalze von Fettsauren^ Alkylschwefelsauren, 
Alkylsulfonsiuren und Alkylbenzolsulforwsauren in Betracht. An 
Gerustsubstanzen und Komplexbildnern konnen die 
Reinigungsmittel vor allem Alkalimetallorthophosphate, 
-polymerphosphate, -silikate, -borate, -carbonate, -polyacrylate 
und -glukonate sowie Zitronensaure. Nitrilotriessigsaure, 
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EthylendlamlntetraessigsSure, 
1-HydroxyaIkan-l ,1-dlphosphonsSure, 
Amlnotrl(methyfenphosphonsSure) 
Ethylendiamlntetra-(methylenphosphonsSure) , 
Phosphonoalkanpolycarbonsauren 



wie 



2.B. 



und 



Phosphonobutantricarbonsaure und Alkalimetallsalze dieser Sauren 
enthaiten. Hochalkalische Reinigungsmittel, insbesondere solche 
fur die Flaschenreinigung , enthaiten betrachtliche Mengen 
Atzalkali in Form von Natrium- und Kaliumhydroxid. Wenn 
besondere Reinigungseffekte gewunscht werden, konnen die 
Reinigungsmittel organische Losungsmittel, beispielsweise 
Alkohole, Benzinfraktionen und chlorierte Kohlenwasserstoffe, und 
freie Alkylolamine enthaiten. 

Die gebrauchsfertigen Losungen konnen schwach sauer bis stark 
^Ikalisch sein. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden T^nsidmischungen werden 
den Reinigungsmitteln in solchen Mengen ^ugesetrt^ daB ihre 
Konzentration in den gebrauchsfertigen Losungen 10 bis 2,500 
ppm, vorxugswelse SO bis 500 ppm, ausmacht* 

In den nachfolgenden Belsplelen sind zunachst 6*scbaumarme bzw. 
schaumdampfende Tensidgemische im Sinne der erfindungsgemaBen 
Lehre (Beispiele 1 bis 6) aufgezahlt und gegenubergestellt einer 
Reihe von konstitutionell ahnlichen, jedoch nicht der 
erfindungsgemaBen Definition entsprechenden Stoffen bzw. 
Stoffgemischen ( Vergieichsbeispiele 1 bis 63. 

In dem im nachfolgenden beschriebenen Stand^rdtest zur Prufung 
der entschaumenden bzw. schaumdampfenden Wirkung werden die 
Stoffgemische gemaB der Erfindung mit den Stoffgemischen aus 
den Vergleichsbeispielen verglichen. Dabei zeigt sich, daB fast 
durchweg die erfindungsgemaBen Stoffgemische ein besseres 



I f 
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Antischaumverhalten zeigen als die Materlallen aus den 
Verglelchsbeisplelen. 

Neben der Schaumbewertung 1st allerdings fur die Praxis ein 
Produkt nur dann einsetzbar, wenn es gleichzeitig ein 
befriedigendes Emulgiervermogen aufweist. Zur Beurteilung dieses 
Parameters werden die zu bestimmenden Tenside bzw. 
Tensidgemische in 1 Cew.-%iger waBriger Natronlauge bei 
Raumtemperatur jeweils in einer Tensidmenge von 0,1 bis 1 
Gew.-% emulgiert. Nur solche Produkte, die hier nicht aufrahmen, 
sind fur den praktischen Einsatz geeignet. 

Die Berucksichtigung dieses zusatzlichen Parameters zeigt die 
Oberlegenheit der erfindungsgemaBen Stoffgemische gemaB 
Beispielen 1 bis 6 uber diejenigen der Vergleichsbeispiele 1 bis 6. 

Die Prufung der Entschaumungswirkung wird unter den folgenden 
Bedingungen vorgenommen: 

In einem doppelwandigen 2-l-MeBzylinder werden 300 ml einer 1 
Cew.-%igen waBrigen Natronlauge auf 20 °C temperiert. Diese 
l_5sung wird mit 0.1 thI des zu bestimmenden Tensides bzw. 
Tensidgemisches mit entschaumender undfoder schaumdampfender 
Wirkung versetzt. Mit Hilfe einer Schlauchpumpe wird die 
Flussigkeit mit einer Umwalzgeschwindigkeit von 1 l/min 
umgepumpt. Dabei wird die Prufflotte ca. 5 mm uber dem Boden 
des MeBzylinders mittels eines 55 cm langen Clasrohres 
(Innendurchmesser 8,3 mm, AuBendurchmesser 11 mm), das mit 
der Pumpe uber einen 1,6 m ? langen Siliconschlauch 
(Innendurchmesser 8 mm, AuBendurchmesser 12 mm) verbunden 
ist, angesaugt und uber ein zweites Glasrohr (Lange 20 cm), das 
an der 2.000 ml-Marke des MeBzyiinders angebracht ist, in freiem 
Fail zuruckgefuhrt. 
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Als Testschfiumer dient eine 1 Gew.-%lge wflBrige Ldsung des 
Trlethanolamlnsalzes von Tetrapropylenbenzosulfonat. Dlese wird 
in AbstSnden von jeweils einer Minute In Mengen von jeweils 1 ml 
der in UmwSlzung befindlichen Flottc zudosiert. Das entstehende 
Cesamtvolumen von Schaum und Flussigkelt wird bestimmt. Die 
schauminhibierende Wirkung des jeweils eingesetzten tensidischen 
Materials ist urn so besser, je langer der Zeltraum ist, der zum 
Erreichen der 2*000 ml Markierung im MeBzylinder durch das 
Cesamtvolumen von Flussig- und Schaumphase benotigt wird. In 
den nachfolgenden Beispielen 1 bis 6 sind die jeweiligen 
entsprechenden Zahlenwerte fur diesen Zeitpunkt in Minuten bzw. 
in ml Testschaumer angegeben. Gleichzeitig wird das 
Emulgiervermogen wie vorher beschrieben beurteilt* In der 
Bewertung wird dabei unterschieden zwischen den 3 
Beurteilungen: gut, noch befriedigend, unzureichend- 

Die in den erfindungsgemaBen Beispielen und den 
Vergleichsbeispielen angefuhrten Symbole 11 LT- 11 , "LS- 11 und 
"OCENOL-" beziehen sich xJabei auf die Reste ft, (Verbindungen 
der allgemeinen Forme! 1), R 3 (Verbmdungen der allgemeinen 
Formel 11) und R^ {Verbindungen der allgemeinen Formel III) und 
entsprechen den im Rahmen der Erfindungsbeschreibung 
angegebenen Definition ium "LT-Kokosalkoribl" , "LS-Kokosalkohol" 
bzw. zum Oleylalkoholschnitt mit der Jodzahl im Bereich von 40 
bis 110. 
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B eisplele 



Beispiel 1 

LT-5 EO-n-Butylether der Formel I 
LS-2 EO-4 PO der Formel II 
Ocenol-2 PO der Formel III 

Standzeit im Entschaumungstest: 20 



60 % 
20 % 
20 % 



Emulgiervermogen: gut 



Beispiel 2 

75 % LT-5 EO-n-Butylether der Formel I 

25 % LS-2 EO-1 PO der Formel II 

Standzeit im Entschaumungstest: 23 

Emulgiervermogen: gut 

* 

Beispiel 3 

LT-5 EO-n-Butylether der Formel I 
LS-2 EO-1 PO der Formel J I 
Ocenol-2 PO der Formel III 

s 

Standzeit im Entschaumungstest: 19 ; 
Emulgiervermogen: noch befriedigend 



MS % 
15 % 
U0 % 
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Belsplel U 

33,3 % LT-5 EO-n-Butylether der Formel I 
33,3 % LS-2 EO-fl PO der Formel II 
33,3 % Ocenol-2 PO der Formel III 

Standzeit im Entschaumungstest: 17 

Emulgiervermogen: gut 

Beispiel 5 

60 % LT-7 EO-n-Butylether der Formel I 

20 % LS-2 EO-4 PO der Formel II 

20 % Ocenol-2 PO der Formel 111 

Standzeit im Entschaumungstest: 18 

Emulgiervermogen: gut 

Beispiel 6 * 

60 % LT-5 EO-n-Butylether der Formel I 

20 % LS-2.EO-4 PO der Formel II 

20 % Ocenol-3 PO der Formel III 

Standzeit im Entschaumungstest: 21 

i . 

Emulgiervermogen : gut 
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Vergleichsbeispiel 1 

100 % Ocenol-2 PO 

Standzeit im Entschaumungstest: 18 

Emulgiervermogen : ungenugend 

Vergleichsbeispiel 2 

100 % Ethylendiamin + 30 EO + 70 PO 
Standzeit im Entschaumungstest: 5 
Emulgiervermogen: gut 

Vergleichsbeispiel 3 

100 % LT-10 EO-n-Butylether der Formel I 
Standzeit im Entschaumungstest: 9 i 
Emulgiervermogen; gut 
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Verglelchsbelspiel H 
100 % LS-2 EO-1 PO der Formel II 
Standzeit im Entschaumungstest: 13 
Emulgiervermogen: ungenugend 

Vergleichsbeispiel 5 

100 % LT-7 EO-n-Butylether der Formel I 
Standzeit im Entschaumungstest: 10 
Emulgiervermogen: gut 

Vergleichsbeispiel 6 
100 % LS-3 EO-6 PO der Formel II 
Standzeit im Entschaumungstest: 10 i 
Emulgiervermogen: noch befriedigend 

Im nachfolgenden sind eine Keihe von Rezepturbeispielen 
erfindungsgemaBe BeispieJe 7 bis 13 - fur den Einsatz der 
neuen schaumarmen bzw. schaumdampfenc^Bn Wirkstoffgemische im 
Sinne der Erfindung angegeben. 
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Beispiel 7 
Flaschenreiniger 

75,0 Gew.-% Atznatron geprillt 
15,5 Gew.-% Natriummetasilikat . 5 HjO 
6,0 Gew.-% Natriumtripolyphosphat 
3,5 Cew.-% Tensidgemisch des Beispiels 2 



Beispiel 8 

Geschirreiniger (Haushalt) 

i»3,0 Cew.-% Natriumtripolyphosphat 

H3,0 Cew.-% Natriummetasilikat wasserfrei 

5.0 Gew.-% Soda 

5,0 Gew.-% Natriumwasserglas 

3,0 Gew.-% Tensidgemisch des Beispiels 3 

1,0 Gew.-% Trichlorisocyanursaure 



Beispiel 9 

Ceschirreiniger (Gewerbe) i 

H3.0 Gew.-% Natriumtripolyphosphat 

30,0 Gew.-% Natriummetasilikat wasserfrei 

22,5 Gew.-% Soda 

3,5 Gew.-% Tensidgemisch des Beispiels 1 

1,0Gew.-% Trichlorisocyanursaure 



Beispiel 10 

Reiniger fur die Milchwirtschaft 

U7 Gew.-% Soda 

30 Gew.-% Natriumtripolyphosphat 



Henkel KGaA 
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10 Cew.-% 
5 Cew.-% 
5 Gew.-% 



Natriumsulfat 

Natriummetasilikat wasserfrei 
Tensidgemisch des Beispiels 2 
Natriumdichlorisocyanurat 



3 Cew.-% 



Beispiel 11 

Durch mechanisches Vermischen der Komponenten wurde ein 
Tauchentfettungsmittel fur metallische Werkstoffe folgender 
Zusammensetzung hergestellt: 



40 


CT 


Natr kimmetas i 1 i kat-Penta hydrat 


35 


CT 


Natriumcarbonat 


20 


GT 


Natriumtripolyphosphat 


2,5 


GT 


Natriumalkylben2olsulfonat 


2,S 


GT 


Nonylphenol + 14 EO 


5 


GT 


des Tensidgemisches aus Beispiel 6 



Mit einer 4-gewichtsprozenttgen Losung dieses Reinigungsmittels 
wurden fettverschmutzte Formteile aus Stahl bei AO °C im 
Tauchverfahren gereinigt* Die Entfettungswirkung war sehr gut; 
es wurde keine storende Schaumerrtwlcklung tfeobachrtet* 

Beispiel 12 

Durch Auflosen der Komponenten in Wasser wurde ein 
lagerstabiles Konzentrat fur die Reinigung von Metal loberflachen 
mit folgender Zusammensetzung hergestellt: , 



30 CT Natriumcaprylat 
10 CT Borax 

HI CT Natriumtripolyphosphat 
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10 CT Triethanolamin 

2 GT Monoethanolamin 

6, CT des Tensidgemisches aus Beispiel 3 

78 CT Wasser 



Mil einer 1 ,5-gewichtsprozentigen Ldsung des Reinigungsmittels 
(pH-Wert 8,5) wurden Eisenoberflachen bei 30 - 40 °C im 
Spritzverfahren gereinigt. Bei guter Reinigungswirkung trat keine 
storende Schaumentwicklung auf. 



Beispiel 13 

Durch Auflosen der Komponenten in Wasser wurde ein 
lagerstabiles Konzentrat fur die Reinigung von Metalloberflachen 
tnit folgender Zusammensetzung erhalten: 

25 CT Diethanolaminsalz der Isononansaure 
20 CT Diethanoamin 
1 CT Benztriazo! 

4 CT des Tensidgemisches aus Beispiel 2 
50 CT Wasser 

Erne 1-^ewichtsprozentige Losung dieses Rrfinlgungsmitiels wurde 
bei 30 - 40 °C zur Spritzreinigung von CrauguBteilen eingesetzt. 
Bei guter Reinigungswirkung wurde keine storende 
Schaumentwicklung beobachtet^ 



Henkel KGaA 



0254208 



TfP/p»t#m« 



D 766U 



-19 



Patentanspruche 

1. Schaumarme bzw. schaumdampfende Tensidgemische auf Basis 
von wasserloslichen und/oder wasseremulgierbaren Polyal- 
kylenglykolethern langerkettiger Alkohole, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ste In Abmischung die nachfolgenden Kompo- 
nenten I, II und gewunschtenfalls III in den angegebenen 
Mengenverhaltnissen - Gew.-% bezogen auf das Gewicht der 
Mischung von I bis III - enthalten, 

I) 20 bis 80 Cew* % an Polyethylenglykolethern der 
allgemeinen Formel I 



in der R^ einen geradkettigen Oder verzweigten Alkylrest 

Oder Alkenylrest mit 8 bis 18 C-Atomen. 

R 2 einen Alkylrest mit 4 bis 8 C-Atomen und 

n eine Zahl von 3 bis 7 bedeuten, 

II) 10 bis MQ Gew.-% Alkylpolyalkylenglykol-Mischether der 
allgemeinen Formel II i 



Ft, - O - (CH 2 CH 2 0) 



n 



(I) 



R 3 - O - CCH 2 CH 2 0) X - (CH 2 - CHO) y - H (II) 




in der 

R 3 einen geradkettigen oder verAveigten Alkylrest mit 8 

bis 18 C-Atomen, 

x eine Zahl von 1 bis 3 und 

y eine Zahl von 3 bis 6 bedeuten 
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sowie 

III) 0 bis HO Cew.-% Alkyl-(poly)-propylenglykolether der 
allgemeinen Formel III 

R„ - O - (CH 2 CHO) 2 - H (Ml) 

CH 3 

in der 

einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl- Oder 
Alkenylrest mit 16 bis 22 OAtomen und 
z eine Zahl von 1 bis 3 bedeuten* 

2. Tensidgemische nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Komponenten 1 bis 111 in deh folgenden Mischungs- 
verhaltnissen vorliegen: 

1 50 - 80 Cew--% 
II 10 - 25 Cew.-% 
HI 0-20 Gew.-% 

3^ v^rwendung der Tensidgemische nach den Anspruchen 1 und 

2 In waBrigen Reinigungsmrtteln, die linsbesondere auch fur 
den Einsatz im Bereich -der maschinellen Spritz- bzw. 
Hochdruckreinigung bei Temperaturen unterhalb 50 °C 
geeignet sind. 
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O- (CH 2 CHO),-H 



CH 3 



(III) 



R 1 -0-{CH 2 CH 2 0) n -R 2 



(I) 



CO 

< 

00 

o 

<t 

M 



CL 
UJ 



in der R-, einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl- 
rest oder Alkenylrest mit 8 bis 18 C-Atomen, 
R 2 einen Alkylrest mit 4 bis 8 C-Atomen und n eine Zahl 
von 3 bis 7 bedeuten, 

10 bis 40 Gew.-% Alkylpolyalkylenglykol-Mischether 
der allgemeinen Formel It 



in der 

R 4 einen geradkettigen oder verzweigten Alkyl- oder 
Alkenylrest mit 16 bis 22 C-Atomen und 
z eine Zahl von 1 bis 3 bedeuten. 



R 3 - O - (CH 2 CH 2 0) x - (CH 2 - CHO) v - H 

CH 3 



(ID 



in der 

R 3 einen geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 

8 bis 18 C-Atomen, 

x etne Zahl von 1 bis 3 und 

y eine Zahl von 3 bis 6 bedeuten 
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